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[)ber Transplantation yon Lebergewebe. 
Von 

ELSE KN~KE. 

Mit 5 Textabbildungen. 

(Eingegangen am 26. Juni 1950.) 

Ein frei verpfl~nztes Transplanta t  ist in gewisser Hinsicht mit  den 
Gewebssehnitten zu vergleichen, die nach der yon WAa]3~TnG ersonnenen 
Methode ftir Stoffweehselmessungen gebraueht werden. Hier wie dort 
erstrebt man, dag das Gewebe in allen seinen Teilen am Leben bleibt. 
Darum ist es riehtig, die Uberlegungen, die WAnBUnG fiber die wiinsehens- 
werte Beschaffenheit der Gewebsschnitte ffir Stoffweehselmessungen 
angestellt hat  1, aueh auf die Beschaffenheit yon Transplantaten an- 
zuwenden. 

,,Wir betrachten einen Gewebsschnitt in einer L6sung, aus der er 
Stoffe verbraucht  und an die er Stoffe abgibt. I s t  der Stoffverbrauch 
groB und der Gewebsschnitt dick, so wird sich, wegen der Langsamkeit  
der Diffusion, nur eine mehr oder weniger tiefe Rindenschicht des 
Gewebes an dem Stoffwechsel beteiligen, der Kern des Schnittes da- 
gegen unts b l e i b e n . . .  Lassen wir die Dicke des Sehnittes fort- 
gesetzt abnehmen, so nimmt mit der L~nge des Diffusionsweges auch 
der unt/~tige Gewebsteil ab und verschwindet schlieBlich. Die Schnitt- 
dicke, bei der dieses eintritt, wollen wir als ,Grenzschnittdicke' be- 
zeichnen. 

. . .  Es ist klar, dag die Grenzschnittdicke yon Fall zu Fall ver- 
schieden ist, well sie yon der Gr6fie des St0ffumsatzes, yon der Diffusions- 
konstante der reagierenden Stoffe, yon dem Einflul3 der Konzentrat ionen 
auf den Stoffumsatz und anderen Faktoren abh~ngt." 

Wenn das Gewebe in Sauerstoff atmet,  bereehnet WARBURG die 
Grenzsehnittdieke d' naeh der Gleichung 

Hier bedeutet  A den Sauerstoffverbraueh des betreffenden Gewebes je 
Volum- und Zeiteinheit, D die Diffusionskonstante des Sauerstoffs in 
dem betreffenden Gewebe u n d c  o die Sauerstoffkonzentration an der 
Grenze zwischen Schnitt und umgebender LSsung. Dutch die ffir jede 
Gewebsart individuellen Werte  yon A und D wird diese Gleichung der 
biologisehen Mannigfaltigkeit der KSrpergewebe gerecht. 
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Die Grenzschnittdicke diirfte mit der Strecke zwischen Organzelle 
und n/~chstgelegener Capillare eng verwandt sein. Ebenso wie der 
Wef t  fiir die Grenzschnittdicke wird auch der V~ert fiir dig Entfernung 
Organzelle/Capillare zu dem Sauerstoffbediirfnis der betreffenden Zellen 
und dem Sauerstoffdruck in der dazugeh6rigen Capillare in naher 
Beziehung stehen. Der tIistologe erkennt also in WARBtrRGS Gleichung 

die mathematische Formulierung des t~apillarmusters der Organe. 
Fiir das Vorgehen bei freier Transp]antation gibt dieser Wert  d' 

einen guten Anhaltspunkt, sei es dab man ihn nach der Gleicbung 
berechnet oder anschaulich aus der Capillarisierung des betreffenden 
Gewebes abliest. Auf beiden Wegen l~Bt sich ableiten, dab ein Trans- 
plantar verh~ltnism~l~ig dick skin darf, wenn es beispielsweise aus 
Knorpel besteht, dab man aber nur dfinne Schnitte verpflanzen soll, 
wenn es sich etwa um Leber hande]t. 

Naeh WARBU~Gs Berechnungen diirfen Leberschnitte bei Atmung 
in reinem Sauerstoff hSchstens 470 # dick skin, bei Atmung in Luft  
nicht mehr als 2]0 #. Sind die Sehnitte dicker, so wird der Stoffwechsel 
in den inneren Schichten ungeniigend, und diese Zellagen werden ab- 
sterben. Werden nun Leberschnitte tr.ansplantiert, so ist der in der 
ni~chstgelegenen Capillare zurVerfiigung stehende Sauerstoffpartialdruck 
auf jeden Fall niedriger als in Luft, er liegt zwischen 1/5 Atm. und Null. 
Dementsprechend mug man sich bemtihen, die Lebertransplantate noeh 
diinner als 210# zu schneiden. 

Aueh im iibrigen wird man bei der Transplantation alles zu ver- 
meiden suchen, was dig verpflanzten Gewebe sch~digen kann. Um sie 
vor Cytotoxinen zu bewahren, ist die Autotransplantation der technisch 
etwas einfacheren tIomotransplantation vorzuziehen. - -  Well Sauer- 
stoffmangel bei K6rpertemperatur das AtmungsvermSgen yon vielen 
Geweben in kurzer Zeit schi~digt oder vernichtet 2, sollen die Schnitte 
in eisgektihlter gingerlSsung aufgefangen werden, die mit Sauerstoff 
durchperlt wird. Aul3erdem wird der Ringerl6sung 0,2 % Traubenzucker 
als Energiequelle zugefiigt. - -  Absolute Sterfiit~t beim Arbeiten ist 
yon fast ausschlaggebender Bedeutung, ebenso, dab schnell und leicht 
gearbeitet wird; die zarten Transplantate diirfen ebensowenig ge- 
sch~digt werden wie das Gewebe, das die Transplantate aufnimmt. 

Das technische Vorgehen war daher in meinen Transplantations- 
versuchen folgendes : In  _~thernarkose wird der bei einem Medianschnitt 
zun~chst sichtbar werdende groBe Leberlappen an der Basis unter- 
bunden, exstirpiert und trocken auf Eis aufbewahrt. Die BauchhShle 
wird wieder verschlossen. Der Leberlappen wird auf Filtrierpapier 
gelegt. Es werden davon Rasiermessersclmitte yon etwa 0,5 qcm 
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Flieheninhalt  gemacht und in der beschriebenen eisgekfihlten Ringer- 
18sung gesaramelt. Die diinnsten, am stgrksten durchseheinenden 
Sehnit te* werden in eine 21 Schale mit  der gleiehen Fliissigkeit fiber- 
tragen. In einer neuen Athernarkose wird die Laparatomienaht wieder 
geSffnet und der Schnitt caudalw~rts etwas verlingert  oder durch 
einen 2. Medianschnitt caudalwgrts erggnzt. Auf das kleine Netz 
zwisehen Milz und Pankreas und auf  die Mesotestes (das zarte Gewebe, 
was am Nebenhodenkopf hingt)  werden einige Lebel~chnitte gele~. 
Im letzten Fall wird die ser5se I-Iaut dariiber locker so zusammen- 
geschlagen, da6 die Schnitte mSglichst ausgebreitet bleiben. Darauf 
einschichtige iNTaht der Bauchwgnde. - -  Aus der Schale mit Schnitten 
wird nach erledigter Transplantation auf Bouillon abgeimpft. 

In  verschiedenen Abstgnden nach der Verpflanzung, und zwar yon 
2--3 Wochen an bis zu 5 Monaten, wurden die Tiere getStet, die Trans- 
plantate fixiert (gewShnlich Carnoy, seltener Bouin) und in Stufen- 
oder Serienschnitten histologisch untersucht. 

Die ant  die Mesotestes gelegten Schnitte wurden dort fast regel- 
mg6ig wiedergefunden. Das kleine 1XTetz ist offenbar ein nicht ganz so 
gfinstiges Transplantationsbett,  oft gehen Transplantate spurlos ver- 
loren. Auf dem Mesenterium des Darms haften die Schnitte fast hie, 
sie verschwinden fast immer. 

In  den Mesotestes oder im kleinen 5Ietz sitzen die Transplantate 
als gelbliche, meistens rundliche Einsprengungen yon tIirsekorn- bis 
Hanfkorngr5fte. 8eltener sind sie l~tnglich. Ein solches l~tngliches Trans- 
plantar hat te  beispielsweise die Ausmafte 4 • 1--2 • 1--2 mm 3 

ttistologiseh finder sich folgendes: Das Transp]antat heilt in das 
Gewebe seines neuen Standortes glatt ein, ohne da~ sich eine entzfind- 
]iche t~eaktionszone oder eine irgendwie beschaffene Demarkations- 
grenze zwischen beiden bildet. Die Fettzellen der ser5sen ]:Iaut und 
die Leberepithelzellen oder Galleng~tnge des Transplantats liegen ohne 
die geringste Unterbrechung etwa dutch Leukocyten, Rundzellen, Fibro- 
blasten oder Granulationsgewebe unmittelbar nebeneinander (Abb. 1). 

Zwischen Transplantaten yon einigen Wochen und einigen Monaten 
finder man histologisch keinen grundsi~tzlichen Untersehied. Diese wie 
jene bestehen aus Leberepithelien und den daraus hervorgegangenen 
pigmentierten Zellen sowie vie]ke~nigen ]~iesenzellen, weiter aus Gallen- 
gingen, Bindegewebe und Capillaren. Fast  immer sind dazwischen 
kleine Bezirke chronisch entzfindet oder zeigen hyalines narbiges Binde- 
gewebe. 

Die Leberzellen behalten in den ersten Wochen ihre b~lkchen- 
fSrmige Anordnung oft  bei. Sie bilden dann ein- oder zweireihige 

* An hochkant eingebetteten, geschnittenen und gefiirbten 1R.asiermesser- 
schnitten zahlten wir durchschnitflieh 5--15 Zel]reihen. 
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Zellsaulen, die durch welt offene Capillaren s tark auseinandergezogen 
sein kSnnen (Abb. 1). Diese Capillaren enthalten manehmal  Blur, 
manehmal  aueh nur eine sehwaeh eosinf/~rbbare Substanz ohne Blut- 
zellen. Nur ein Teil der Capillarendothelien ist erhalten. Die DIss~- 
sehen P, Sume kSnnen sehr welt sein. 

Abb. I. Leber-Autotransplantat 21 Tage alt. l~eizlose Einheilung. B~lkchenanordnung mit 
welt offenen Capillaren. 

Ausnahmsweise wiihlt sich Blur direkt zwischen nackte Leberzellen, so dag 
diese in Blutseen schwimmen und dort  wohl zugrunde gehen. 

Die beschriebene Anordnung yon Leberzellen und Capillaren in 
B/ilkchenform, Khnlich der des intakten Organs, bleibt im allgemeinen 
nicht dauernd erhalten. GewShnlich ver6den die intralobul~ren Capri- 
laren, und die Leberzellen ziehen sich zu kleinen Gruppen yon etwa 
3--10 Zel]en zusammen. InnerhMb solcher Gruppen,  die auf dem 
Schnitt runde oder elliptische Form haben, finden sich nur wenige 
kol]agene F/~serchen (Azan) und ebenso selten auch argyrophile Fasern 
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(BIELSCtIOWSI~/I). Nur auBen sind die Leberzellgruppen yon kollagenen 
und argyrophilen Fasern mehr oder weniger vollstgndig umrahmt . - -  
Diese Leberzellgruppen haben ]ange Zeit keine Capillaren. Das Trans- 
plantar wird zunS~ehst yon Gefgl3en versorgt, die in zuf/illiger, nieht 
in der fiir Lebergewebe typisehen Anordnung das Transplantat dureh- 
dringen. So erinnert in den meisten Lebertransplantaten lange Zeit 
niehts mehr an die urspriingliehe LS~ppehenstruktur, bei der alle Leber- 
zellen yon dem ngehstgelegenen Capillarabsehnitt etwa gleiehweit ent- 
fernt sind, well Leberb~lk- 
ehen und Capillaren un- 
mittelbar nebeneinander 
verlaufen. Erst in unseren 
~iltes~enTransplantaten yon 
etw~ 5 Monaten sieht man 
wieder unmittelbar neben 
Leberzellen Capillaren, und 
zwar sowohl parallel zu 
Leberzellreihen wie zen- 
tral in Leberzellgruppen 
(Abb. 2). Wir sahen dieses 
ziemlieh hgufig, so dab es 
sieh dabei mSglieherweise 
um eine gesetzm/~gige Ent- 
wiekhm g handelt. 

Es hat uns fiberraseht, Abb. 2. I, eber-Autotransplant~t 146 Tage alg. 
Neugebildete Capillaren 1ruben Leberepithelzellen. 

dal3 die Leberepithelzellen 
eytologisch denen des intakten Organs gleiehen. Aueh in den 5 Monate 
alten Transplantaten sind sie hoehdifferenziert geblieben (Abb. 3). Man 
identifiziert sie auf den ersten Bliek und ohne jeden Zweifel an ihrer 
Zellform, der Konsistenz und Fgrbbarkeit des Cytoplasmas sowie an den 
eharakteristisehen Kernen. Der Ze]leib ist stark eosinophil. Das Cyto- 
plasma l~Bt in Kernnaehbarsehaft die gleiehe feine f/idchenf6rmige 
Zeiehnung erkennen wie im Organschnitt. Vaeuolen fehlen fast immer. 
Die Galleneapfllaren sind aueh in unseren s Transp]antaten 
mit groBer RegelmgBigkeit darstellbar (naeh E P P ~ c , ~ )  (Abb. 4). - -  
Die Kerne sind sehr saftreieh. In der Gr6Be und in der Variation 
ihrer GrSl3e verhalten sie sieh sehr i~hnlieh wie die Zellen der regene- 
rierenden Leber, yon der das Transplantat stammt (Tabelle 1). Sie 
enthalten 1 oder 2, manchmal sogar 3 runde Nueleolen, die dureh ihre 
betr~ehtliehe Gr5Be und kr~ftige Eosinophilie in die Augen springen. 
Das Chromatin is~ in den saftreiehen Kernen ebenso verteilt wie bei 
den Leberzellen in situ. Die Kernmembran ist scharf gezeiehnet und 
glair, die Kerne sind prall. 
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Fast  in jedem Transplantat finder man groSe, stark eosinf~rbbare 
Protoplasmakomplexe, die offenbar aus den zusammengeflossenen Zell- 
leibern yon untergegangenen Leberzellen bestehen. Sie sind i~hnlich 

Abb. 3. Leber-Autotransplantat  155 Tage alt. Erhal ten gebliebene Differenzierung der 
LebereDithelzellen. 

Abb. 4. Leber-Autotransplantat  149 Tage alt. Gallencapillaren (nach EPPINGER). 

wie FremdkSrperriesenzellen yon zahlreichen ovalen kleinen Kernen 
besiedelt, die sich durch Mitose vermehren kSnnen. Fast  immer trifft 
tier Schnitt in diesen Cytoplasmakomplexen einen FremdkSrper, der 
die homogene Beschaffenheit einer Gallerte hat  und als nadelfSrmiger 
SpielS, als krummer Dorn oder wie ein breites steifes Band in dem 
Protoplasma steckt (Abb. 5): Diese Einschliisse sind blal~bli~ulich 
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(Hi~matoxylin-Eosin) oder farblos (Azan), ganz selten etwas br~unlich. 
Sie sind wahrscheinlieh ein Ausscheidungs- oder Umwandlungsprodukt 
der Leberepithelien. In der ersten Stufe dieser Degeneration wird das 
Cytoplasm a b e i  intaktem Kern arm an eosinfarbbarer Substanz, und 
es sehlieBt sehr kleine und dabei zahlreiche st~behen- und k6rnehen- 
fSrmige silberwei6 aufleuehtende (Hamatoxylin-Eosin) KSrperchen ein. 
Sparer verdammert in diesen Zellen der Kern, und die beschriebenen 
grogen kraftig eosinfarbbaren fremdk6rperriesenzellenartigen Cyto- 

Abb. 5. Leber-Autotransplantat 76 Tage alt. FremdkSrperriesenzellartige Komplexe aus 
Leberepithelzellen entstanden. 

plasmakomplexe seheinen den Endzustand dieses Degenerationsvor- 
ganges darzustellen. MSglicherweise ist dieses Schicksal fiir die Leber- 
zellen im Transplantat unausweiehlich, well ihre Verbindung mit dem 
Gefi~B- und Gal]enabfluBsystem ffir eine gesunde Funktion ungeniigend 
ist, andererseits ihre erhMten gebliebene hohe Differenzierung ihre 
Tatigkeit nicht vollstandig lahmlegt. 

Die iibrigen Bestandtei]e unserer Transplantate verhalten sich so, 
wie sie schon haufig yon anderen Untersuehern besehrieben wurden s-12. 
Jedes Transplantat enthalt gewucherte Ga]lengange; es liegen immer 
mehrere Querschnitte nebeneinander, und das auskleidende einschiehtige 
Epithel hat hiiufig Mitosen. Es ist flach kubisch und oft mehr breit 
als hoeh. Auch die Zellkerne sind in die Breite gezogen. Danach ware 
anzunehmen, dab die Gallengangswande unter einem yon innen wirken- 
den Druck stehen; doeh konnten wir farberiseh keinen Inhalt nach- 
weisen (Hamatoxylin-Eosin, Muciearmin, Azan). Die Gange haben 
Versehieden weite,Luminm Zwei oder drei benaehbarte Gange ver- 
einigen ihre Lumina nicht selten durch Zelleinschmelzungen, wie sich 
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aus  d e n  te i lwe ise  s t e h e n b l e i b e n d e n  Zwischenwi~nden  ab l e sen  l•Bt. 
M a n c h e s  s p r i c h t  daf i i r ,  d a b  d ie  z u e r s t  a u f t r e t e n d e n  G~nge d u t c h  pa r t i e l l e  

Tabelle 1. 

A n z a h l  d e r  K e r n e  m i t  dora  D u r c h m e s s e r  x 
O b j e k t  g e m e s s e n  in  T e i l s t r i c h e n  des  O a u ] a r m i k r o m e t e r s  

x = 3  ix = 4!x  = 5!x  = 6Ix  = 71x = six = 9 [ x = 1 0 1 S u m m e  

I~r. 5059 I] ! Transplantat  
21 Tage alt  I~ 4 247 437 98 

Leber Nr, 5059 ]~ 
seit 21 Tagen regenerierend If 10 252 464 f 81 

Transplantat  Nr. 5106 I[ 
69 Tage alt  [~ 8 234 437 111 

Leber Nr, 5106 [~ 
seit 69 T~gen regenerierend [f 7 212 446 137 

Transplantat  Nr. 5104 ]~ 
76 Tage alt  [f 9 189 404 175 

Leber Nr. 5104 [~ 
seit 76 Tagen regenerierend I] 2 119 512 145 

Transplantat  Nr. 5263 ]~ 
149 Tage alt  if 35 207 273 149 

Leber I~r. 5263 []. 
seit149Tagenregenerierendlf 32 198 480 93 

Transplantat  I%r. 5264 ]~ 132 
155 Tage alt  if 13 305 324 

Leber I~r. 5264 ][ 1181 
seit 155Tagenregenerierend[f 3 237 455 

19 8 

8 - -  

25 

12 ! 1 

31 7 

35 2 

91 40 

12 

33 6 

2 

2 - -  

15 5 

2 

815 

815 

815 

815 

815 

815 

815 

815 

815 

815 

Ta- 

O b j e k t  

Leber Nr. 5059 
regenerierend seit 

21 Tagen 

Leber :Nr. 5106 
regenerierend seit 

69 Tagen 

Leber Nr. 5104 
regenerierend seit 

76 Tggen 

Leber IXTr. 5263 
regenerierend seit 

149 Tagen 

Leber lqr. 5264 
regenerierend seit 

155 Tagen 

Leber in s i t u  

ausgez/~hl te  
L e b e r e p i t h e l z e l l e n  d a v o n  m e h r k e r n i g  

5200 511 x zweikernig, 
4 x dreikernig 

5011 i 269 x zweikernig 

i 

5000 

5132 

6000 

277 x zweikernig, 
1 x dreikernig 

207 x zweikernig, 
1 x dreikernig 

524 x zweikernig, 
1 x dreikernig 

~Mitosen 

13 

19 
davon 1 x dreipolig, 
1 x Chromosomen- 

absprengung 

22 
davon 1 x 

Chromosomen- 
absprengung 
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Cytolyse aus soliden Epithelwucherungen entstehen. Das Gallengangs- 
epithel ist yon kollagenem und argyrophilen Bindegewebe zirklfl~r 
umgeben. Niemals liegen die Galleng~nge in der ihnen gem~13en Um. 
gebung, dem GLIsso.~schen Feld. Nur verSdete Gefi~13e mit hyalini- 
sierten Wandungen erinnern in ihrer Umgebung zuweilen an diese 
Strukturen des intakten Organs. 

Ein weiterer hi~ufiger Bestandteil der Transplantate, junger wie 
alter, sind die pigmenttragenden Zellen, die andere Untersucher sehon 
hi~ufig beschrieben haben. Auch nach meinen Beobaehtungen gehen 
sie aus Leberepithelzellen hervor. Das oekergelbe oder br~unliche 
Pigment ist staubfSrmig oder feinkSrnig oder schollig. Nur ein Tell 
li~Bt sich durch die Berliner Blau-Reaktion f~rben und zwar blau oder 
schmutzig blaugrfin. 

Schliel~lich enthi~It fast jedes Transplantat chronisch entziindetes 
Bindegewebe. Da das umgebende Fettgewebe der serSsen Haut, auf 
der das Transplantat aufsitzt, gleichzeitig ruhig und reizlos ist, muI3 
man den Grund der Entziindung in den Transplantaten selbst suehen. 
Alles spricht dafiir, dal3 sie eine Reaktion auf zugrunde gegangene 
Gewebsteile ist. Das eingepflanzte Lebergewebe bleibt ja nicht in 
allen Teilen erhalten. Leberzellen verd~mmern, ganze Capillaren oder 
vereinze]s Endothelien, Arterien, Venen, Galleng~nge und Blutzellen 
gehen zugrunde. Die Folge ist eine resorptive kleinzellige Entziindung, 
an der Plasmazellen sehr reichlieh beteiligt sein kSnnen. 

belle 2. 

Objekr 

Lebertransplantat 
Nr, 5059 21 Tage alt 

Lebertransplantat 
Nr. 5106 69 Tage alt 

Lebertransplantat 
Nr. 5104 76 Tage alt 

Lebertransplanta~ 
Nr. 5262 146 Tage alt 

Lebertransplantat 
Nr. "5263 149 Tage alt 

Lebertransplantat 
Nr. 5264 155 Tage alt 

Virchows Archly.  :Bd. 319. 

l, ebertransplantat 

ausgez~hlte ! davon mehrkernig Leberepithelzellen I Mitosen 

5200 454 x zweikernig, 
i 2 x dreikernig 
I 
I 

4982 313 x zwcikernig 

5000 457 x zweikernig, 
8 x dreikernig 

4944 230 x zweikernig 

4468 f 233 x zweikernig, 
I 4 x dreikernig 

5100 375 x zweikernig, 
3 x dreikernig 

22 
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D a m i t  is t  die F r a g e  nach  dem endgii l t igen Schicks~l yon au to logen  
L e b e r t r a n s p l a n t a t e n  aufgeworfen.  Dem Unte rgang  von Leberep i the l ien  
s teh t  auch in unseren ~]testen T r a n s p l a n t a t e n  regelm~tBig eine Zell- 
ve rmehrung  durch  Mitosen  gegenfiber,  wenn  sic auch nich~ so gro~ 
ist  wie in der  regener ie renden  Leber  desselben Tieres (Tabelle 2). Daneben  
sind d i rek te  Kern te f lungen  hgufig, ebenso h~tufig wie in der  dazugehSrigen 
regener ie renden  Leber ,  wie die Zahl  der  mehrke rn igen  Zellen anzeigt  
(Tabe]le 2). Ob sieh be ide  Prozesse,  ZeUuntergang und  Kern te i lung ,  
au] die Dauer, fiber 5 Monate  hinaus,  die W a a g e  hal ten ,  sollen unsere 
wei te ren  Transp lan t a t i onsve r suehe  fiber noch lgngere Zeit  bean twor ten .  

Es  sel l  noch erw/~hnt werden,  da{] sich be i  A u t o t r a n s p l a n t a t i o n  
yon  e twa 1 m m  dicken  Lebersche ibchen  nach  6 Wochen  Granu]a t ions-  
gewebe und  einige a m  ]~ande vege t ie rende  Leberep i the l ien  fanden ,  wie 
es aueh yon  ande ren  Unte r suehern  mi tge te i l t  worden ist.  Die  hier  
beschr iebenen  pos i t iven  Erfolge s ind also ta t s~ehl ieh  auf  die angewand te  
Methode  zur/ ickzuffihren,  yon  der  folgende F a k t o r e n  unbed ing t  inne- 
geha l ten  werden  mfissen:  Verpf lanzung yon  df innen Schni t ten ,  Ver- 
pf lanzung au f  dasselbe Tier,  yon dem das  Gewebe s t a m m t ,  und  s t reng  
asept isehes  Arbe i ten .  Aueh die  W a h l  eines za r t en  und  gu t  vaseu la r i -  
s ier ten Gewebes im A b d o m e n  als T r a n s p l a n t a t i o n s o r t  is t  bedeu tungsvo l l .  

Zusammen/assend erseheinen mir  an  meinen  Befunden  folgende 
Einze lhe i ten  bemerkenswer t :  Die  T r a n s p l a n t a t e  hei len ohne jede  Demar -  
ka t i on  g l a t t  in das  Gewebe ihres neuen  S t a n d o r t e s  ein. Aueh die 
empf indl ichs ten  E lemente ,  die Leberepi the l ien ,  b le iben  mindes tens  
5 Mona te  gesund und  in ye l le r  Differenzierungsh5he erhal ten,  was be- 
senders  den m i t  Gewebeku l tu ren  Ve r t r au t e n  f iberrasehen mu~.  Auch 
nach 5 Mona ten  f indet  m a n  in j edem T r a n s p l a n t a t  tV[itosen yon  Leber-  
epi the l ien  und  sehr h/~ufig zweikernige Zellen. 
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